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از استاد ارجمند، جناب آقاي دكتر كنگاوري كه با راهنمايي هاي خردمندانه اشان، بنـده را                

  .جهت انجام اين مطالعه ياري فرمودند كمال تشكر و قدرداني را دارم
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  پدر و مادر عزيزم

و استاد گرامي جناب آقاي دكتر كنگاوري
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  چكيده

با كاربرد و .  معني براي داده ها يكي از زمينه هاي تحقيقاتي با قدمت طولاني در هوش مصنوعي استارائه

گسترش روزافزون استفاده از داده هاي چند رسانه اي به خصوص گسترش تكنولوژي در زمينه بانك هاي 

ازش و ارائه به داده ويدئويي و ويدئوهاي ديجيتال و پديد آمدن حجم عظيمي از اين داده ها جهت پرد

كاربر، وجود ابزارهايي جهت پردازش مفهومي و جستجو و بازيابي مبتني بر معاني به جاي ديگر ويژگيهاي 

  . سطح پايين، از مباحث تحقيقاتي مهم در سالهاي اخير مي باشد

است و كليه تلاشها براي حل اين مشكل متمركز شده  شكاف معنايي بزرگترين مشكل در اين زمينه 

دستيابي به مدلي است كه با استخراج خودكار ويژگيهاي سطح پايين تصوير به مفاهيم نهايي هدف  .است

تا به حال هيچ يك از سيستمها چنين .  اين به معني پوشش شكاف معنايي است.معنايي سطح بالا برسد

   .ويژگي را ارئه نداده اند

ي اين نوع داده، هماهنگي دقيق ميان جهت رسيدن به اين هدف، نياز است تا با توجه به خصيصه ها

در حال حاضر پردازش و بازيابي اين . روشهاي ذخيره و بازيابي و مدل كردن معنايي آن در نظر گرفته شود

بهبود روشهاي . داده ها به كمك مفاهيم معنايي محتوي داده ويدئويي با نقاط ضعف فراواني همراه است

استفاده از ابزارهاي . اه گشا و كليد حل مسئله در اين زمينه باشدارئه معني و مدل كردن آن، مي تواند ر

ارائه دانش يكپارچه همانند هستان شناسي ها مي تواند يك راه حل مناسب براي بازنمايي دانش معنايي 

علاوه بر اينكه در استفاده از هر ابزار ارائه دانش نياز است تا به ويژگيهاي مختص داده هاي ويدئويي، . باشد

  .يعني وابستگي زماني و فضايي توجهي خاص مبذول گردد
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در مستند پيش رو در باره هر يك از مسائل مهم در ارائه داده هاي ويدئويي، روش هاي ذخيره ، بازيابي و 

سپس توضيح داده مي شود كه چگونه حاشيه نويسي ها به . شاخص بندي اين داده ها بحث شده است

  .ئه مدل هاي معنايي از اين داده ها مورد توجه قرار مي گيردعنوان آخرين دستاورد جهت ارا
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  مقدمه 1

 اطلاعات، و به يابيره و بازي ذخيستمهاي و سي پردازشي و قدرتمند شدن ابزارهاينولوژكشرفت تيبا پ

 ين مقوله، بحثهاي در اي چند رسانه ايها  و استفاده روز افزون از دادهيوتريامپكاربران كموازات آن رشد 

ر ي و متعاقب آن تصاوي چند رسانه اي داده هايابيو و بازي آرشيستمهاي سيياراكش ي جهت افزايفراوان

ت يري متداول، در مدي اطلاعاتيها كت بانيري مديستمهايس.  آن در گرفته استياربردهاك و ييدئويو

 يها اده دي مدل موفق و كارا برايكاند اما در  ادامه از ارائه  ارموفق عمل نمودهيافته بسي ساخت يها داده

ن يل در اكن مشيد بزرگتريشا.  اندنداشته يق چندانيافته، توفير ساختي غيها ر انواع دادهي و سايريتصو

عت يه از طبك باشد  هان نوع از دادهي اي برايابي، جستجو و بازيبند  شاخصيار آمد نبودن مدلهاكنه يزم

از به يها، ن ن نوع دادهيده استفاده از انيش فزايبا توجه به افزا.  آنها حاصل شده استيخاص و حجم بالا

ننده كن يه تضمكها،  ن نوع دادهي از اين حال با معني ارائه ساده و در عيد براي جديارك يها چهارچوب

ن يا. شود ي احساس ميگريش از هر زمان ديستم باشد، بين سي آنها در اي و جستجويابي در بازييارآك

 و ي بر محتوي مبتني وابسته به زمان ساده، تا پرس و جوهايها دهله داي پرس و جو بوسيستيستمها بايس

 ي بتواند برايعي ساده و طبيه پرس و جو بصورتكنه آنست ين زميته مهم در اك نيك. معنا را پوشش دهند

 .[5] [2] [1] ن راه استين گام در اي بر متن نخستي مبتنيه جستجوهاكاربر فرموله شود ك

 داده يكات يح محتوي تشري  به عنوان واسط استاندارد براMEPG 7د استاندارد با توجه به آنچه گفته ش

 ي است برايا شنهاد ساختار فرادادهي پMPGE7هدف . ي معرفيي در سطوح مختلف معنايري تصو-يصوت

ن يي سطح پايهايژگي از ويا  در دامنهيري و تصوي صوتيات داده هاي محتوحاشيه نويسيح و يتشر

 را يچ گونه ساختار و روند مشخصين استاندارد هي اما متاسفانه ا[3].يين سطوح معنايترگنال تا بالايس

ن مسئله امروزه به عنوان يا. دينما ي ارائه نميري و تصوي صوتيها م از دادهي استخراج مفاهي چگونگيبرا

   [4].باشد ي مطرح مي هوش مصنوعيقاتي تحقينه هاي از زميكي



 
٢

به سه دسته  اين روشها  يلك بطور .دئو وجود داردي ويكم از يوردن مفاه جهت بدست آي متفاوتيروشها

  :[4]شوند يم ميتقس

 با استفاده از _نه خاصي زميكدئو در يك وي از يك سمبليحاتيتوض: 1مفاهيم مبتني بر حاشيه نويسي

 يدئويك وي مربوط به ينه اين روش، با داشتن دانش زميدر ا. دي نماي ، ارائه م_ خاص ينه ايدانش زم

 و ي و مفهوم انتزاعي و امكان  استخراج خودكار معنيي ، توانايا خبري و ي ورزشيدئوهايخاص همانند و

 يدئوي كه اختصاص به و [8],[7] توان در ين كارها را مي از اينمونه ا. دئو وجود خواهد داشتي از ويكل

  MPEGته يرا كمياخ. اهده نمود است، مشي ورزشيدئوهاينه وي كه در زم[10] و [9] دارد و دريخبر

 MPEG7ح در يح و توضي را به عنوان استاندارد تشرXML ي متعلق به  خانواده زبانهاي از زبانهايكي

  [3]. ده استيبرگز

تواند  يه مك دارد يي، اشاره به المانهاين سطح مفهوميا: 2مفاهيم مبتني بر ويژگيهاي سطح پايين تصوير

دئوها استخراج يه ويلكنه، از ي زميكبه در نظر گرفتن دانش خاص مربوط به از يار و بدون نكبصورت خود

 كنند و يمها كار مي فريگنالي سيهايژگي وي است كه بر روييتمهاي استفاده از الگورين به معني ا  .شود

 ي شاخص گذاريروش ها.   كننديان ميب...  همچون رنگ، اندازه، شكل و ييهايژگيجه را به صورت وينت

ما در ي توان از آنها مستقيجه نميهستند در نت)ياز لحاظ مفهوم(ن ييپا_ار سطحين متد بسيستفاده از اباا

 يكهاي تكنيشتر بر روينه صورت گرفته است كه بين زمي در ايادي زيكارها. پرس و جو ها استفاده نمود

ك يا متحرك در ي اشييا است كه در آن به شناس[11] از آن شامل ي نمونه ا .ر استوار استيپردازش تصو

 . پردازدير مي تصويهايژگيدئو به كمك ويو

                                                 

1 Annotation-Based Semantics  

Low-Level Content-Based Semantics2  
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ن ساختار غالباًَ يه اكم يدئو هستي ويكدا نمودن ساختار ين جا به دنبال پيدر ا: 1مفاهيم مبتني بر ساختار

م يگر مفاهيبه عبارت د. ها است 5فريمها و  4منظرهها،  3سكانس،  ها2برنامه مراتب از  سلسلهيكبصورت 

 ي از كارها كه براينمونه ا.نه همچنان ادامه داردين زميكار درا.  شوديح ميدئو تشريك وي يتارساخ

 جهت ييدا نمودن روش هايز به دنبال پي از روشها نيگروه. است[12]  انجام شده است، منظرهص يتشخ

 در آن به  اشاره نمود كه[13] توان به ين كارها مياز جمله ا. دئو هستنديك وي سكانس هايص يتشخ

 مختلف يان صداهاي ميگر همچون همبستگي دير و اطلاعات راهنماي مختلف تصومناظركمك اطلاعات 

  .دئو استيك وي مختلف يهاسكانسص ير و استفاده از گفتگوها، به دنبال تشخيمتفاوت تصو مناظردر 

 توان از يت كه مك كتاب اسي بر ي شود، همچون  فهرستين سطح ارائه مي كه در ايمي مفاهيبطور كل

  .ك مورد خاص، استفاده نمودين محل يي و تعيابي رديآن برا

مدل .  [6] استييدئوي ويها  انواع دادهي بر رويگذار  شاخصيها م در روشين مفاهياربرد اكبطور اخص، 

 يه ا  دادهيها كرد مناسب از بانك عمليكننده كن ين مدل ها، تضمي از ايك هر ييارآكنمودن مناسب و 

 WEB يتال به همراه شبكه جهانيجيح داده شد، عصر ديش تر توضيهمانطور كه پ.  خواهد بودييدئويو

 به داده ها را يابي داده، دستيگاه هايشتر پايب. م فراهم آورده اندي عظياسي به داده ها را در مقيابي،دست

 مواجه است كه 6فزونگي دادها از يزان قابل توجهيكاربر با م.  آورندين فراهم ميي پايك سطح مفهوميدر 

ان ياز از مي بدست آوردن اطلاعات مورد ني خود را براي وقت و انرژيادي مقدار زيستيبايجه آن ميدر نت

                                                 
1 Structured-Based Semantics  

2 Clip 

3 Scene  

4 Shot  

5 Frame  

6 Data Overload  



 
۴

 ي مفهوميك جستجوين مشكل فراهم نمودن ي حل اي از روشها برايكي. دي موجود، صرف نمايداده ها

ت يري مديستمهايازمند سي، ني مفهومي سطح درييدئوي وي به داده هاي آوردن دسترسفراهم [6] .است

 مناسب يابي كارا و بازيشاخص گذار. ن دامنه از داده ها استي ، متناسب و درخور اييدئوي ويداده ها

  .  داردي را ملزوم مينه اياز به دانش زمي بالا نيك سطح دسترسي يبرا

، پردازش يص در هوش مصنوع جوان است كه بطور اخينه كاريك زميدئو، ي وي و شاخص گذاريابيباز

شه ين ري ماشييناي الگو و بييگاه داده، شناسايم پاي، مفاهيعي طبيتال و پردازش زبانهايجي ديگنالهايس

 آن، حل يبجا. ستندين مشكل نيما قادر به حل اي ذكر شده مستقي كارينه هايك از زميچ ياما ه. دارد

  .دا نمودي ذكر شده ، پي كارينه هاين زميان اي مي توان در اشتراكيمسئله را م

ن ي موجود در اي، پر كردن شكاف مفهومچالشن ين و مهمتريان بزرگترين ميد كه در اي آيبه نظر م

 يري قابل قابل محاسبه و اندازه گين بسادگيي سطح پايهايژگيشتر وي كه بين معنيبه ا.نه استيزم

 سطح يك پرس و جوي، عموما ييدئوياده وگاه ديك پايات وابسته به يك عمليهستند اما نقطه شروع در 

ن كه يي سطح پايهايژگين انسان به وي اي سطح بالايل پرسش هايترجمه و تبد. ك انسان استيبالا از 

مشكل . اندي نماي را مين شكاف مفهوميوترها قادر به كار كردن با آنها هستند، مشكل پر كردن ايكامپ

 همچون يمسائل. ست كه در پشت آن پرس و جو قرار دارد ايدن منظوريك پرس و جو،  فهمي با ياساس

دئو، از يك وي نمودن ي قطعه بنديا و چگونگي اشييص و شناساي انسان، تشخييناي مدل كردن بيچگونگ

 [14] .نه استين زمي موجود در ايگر چالش هايد

 1ده هاي ويدئوييخلاصه سازي دا ، ييدئوي وي از داده هاينه نگهداري داغ در زمي بحثهازديگر ا يكي

 يدئويك وي توانند كاربر را به سرعت از اطلاعات مهم ين خلاصه ها از آنجاست كه ميت اياهم.است 

                                                 
1 Video Summarizations  
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 استفاده از يكيرند، ي گي قرار ميدئو در دو دسته كلي خلاصه كردن ويروش ها.ندي با خبر نمايطولان

ارائه مفهوم و مدل كردن آن در . اتياضي بر ري مبتنيي استفاده از روشهايگري بر قانون و دي مبتنيروشها

  [15]. شوديده مي بر قانون به چالش طلبي مبتن-دئويص وي تلخي به خصوص در روشهاييدئويك داده وي

 يابي و بازي مهم در حال گسترش،بحث شاخص بنديقاتي تحقينه هاي از زميكيهمانطور كه گفته شد 

 سطح يهايژگين اطلاعات به كمك وي ارائه ايوشها دهد كه ريمشاهدات نشان م.  استيرياطلاعات تصو

 صورت ي مفهومي به سمت پر كردن شكاف هايش گسترده ايستند و  گراي مناسب نين به اندازه كافييپا

 و نقاط ضعف و ييدئوي ويها  ارائه مفهوم در دادهي از روشهايكنار درباره هر ين  سميدر ا.گرفته است

   .ح خواهند شدين سطوح تشري از ايك متفاوت در هر يها يات ومشير آن بحث خواهد شد و نظيكاربردها

  

  مشكلات پيش رو در ساخت بانك هاي داده ويدئويي 2

ن امر را يعلت ا. اربران استكد و در خدمت استفاده ي تولييدئوي ويها  از دادهياديار زير بسيامروز مقاد

 شدن يعتر، عموميع و سري وسيها هكبهتر، شب ارزانتر و يابيره و بازي ذخيافزار توان در وسائل سخت يم

 ها DVDره همچون ي ذخيها د و فرمتي جدييسهايجاد محصولات و سروي ، گسترش و اWEBنترنت و يا

ر، صدا متن و يه شامل تصاوك ياديات زيل محتوي به دلييدئوي ويها  دادهيل فراوانيهر دل به . دانست

ه در راه ساخت ك يلاتكمش.  برخوردار استيقابل بحثت يباشد، از اهميب شده مكيات بصورت تركحر

  : دئو وجود داردي ويها گاه دادهيپا



 
۶

 1حاشيه نويسياز به يجه آن نيه در نتك دارند ي محدودييارآك استفاده و يي به تنهاييدئوي خام ويها داده

و از همه ... ق، ناتمام و ي سخت، زمان بر، نادقيارك ي به صورت دست حاشيه نويسي.شود ياحساس م

 ،حيه اجازه تشرك 2خلاق ييستمهايتمها و سيردن الگوركداياز به پيجه نيدر نت. نه داراستيمهمتر هز

مه يا ني يك آن به صورت اتوماتييم معناي از مفاهكي را با درييدئوي ويها ت دادهيري و مديسازمانده

  آن3 هاي ويدئويي مبتني بر محتوياتبازيابي داده  بحثجه آنيدر نتو شود  ياز مي داشته باشند نيكاتومات

 .شود يمطرح م

 دئو، صدا، متنيو:  خام شامليها  دادهيحجم بالا •

 .ستنديشه ساختمند نين حال هميه در عك 4توزيع شده يا مخازن داده •

 . ن خاص خود را دارندي ساختار و قوانيكه هر ك متنوع ييدئوي ويها وجود برنامه •

 . وابسته است 5زمينهار به يدئو بسي ويك كدر •

  .  دارندي متفاوتيازهاي متفاوت، نيها پلات فرم اربران متفاوت در ك •

لات موجود در ك و مشييدئوي ويها گاه دادهي در پايات اصليم و نظريشود تا مفاه ي مين فصل سعيدر ا

 يك را از ييدئويگاه داده وي پايكه ك ي به خصوص به موانع- شودي آن بحث و بررسيپس پرده طراح

                                                 
1 Annotation  

2 Creative 

3 Content-Based Video Retrieval  

4 Distributed 

5 Context 



 
٧

 موجود بحث ي از روشها و محصولات تجاري بعضدربارهسازد بحث شود  ي متفاوت ميگاه داده معمولياپ

 . شود

  

 ييدئوي دادة وبانك يستمهايت سيريه در مديم پايمفاه 3

 1متوالي يها  به دادهيم و اتفاقي مستقي دسترسمديريت بانك داده هاي ويدئوييستم ي سيكن هدف ياول

دئو را به ي ويكه كست يبا ين هدف مي به ايابي دستيبرا. اذب استكو  ي بصورت ساختگييدئويو

ه كش داد ي نمايا سها را به گونهكندين ايس نمود و اكندين قسمتها را ايا.  نموديبند مي تقسييها قسمت

 يك مديريت بانك داده هاي ويدئوييسيستم  يكه يبصورت پا.  آسانتر را بدهديابي و بازBrowsingاجازه 

 يكبا  مديريت بانك داده هاي ويدئوييسيستم  يك يتفاوتها. هاست روهنا نشايس و كنديه داده از اگايپا

  : ر دانستيتوان در موارد ز ي را مي سنتسيستم مديريت بانك داده اي

 ساختمند در يلك شوند و به شيس گذاركندياز دارند تا مدل شوند، اي نييدئوي خام ويها داده •

   .دنيآ

 يزير ي پ2 بر شباهتي مبتنيابي بازيتمهايله الگوري متعاقب آن عموماً بوسيابيزپرس و جو و با •

 . دهد ي نشان م 3بازيابي اطلاعاته ارتباط آن را با كشود  يم

  ]16[. ت داردي به شدت اهم 1 گرافيكي واسط هاي كاربري يطراح

                                                 
1 Sequential  

2 Similarity- Based retrieval  

3 Information Retrieval 



 
٨

گر همچون ي ديلدهاي ف در ارتباط بايعيزان وسي به م2سيستم هاي مديريت بانك داده هاي ويدئويي

) 1 لكش... (ر و ي تصويها ردن دادهكن، مدل ي ماشيياي اطلاعات بنيابيدئو،  بازير و ويپردازش تصو

  . هستند

هر يك .  نشان داده شده است2 در شكل سيستم مديريت بانك داده ويدئوييبلاك دياگرام مربوط به يك 

شرح وظايف . ه سازي داده ها بر عهده دارداز بلاكهاي تشكيل دهنده يك وظيفه خاص را جهت آماد

  .هريك از اين بلاكها در ادامه آمده است

  

  

   رابطه ميان سيستم هاي پايگاه داده ويدئويي با ديگر زمينه هاي تحقيقاتي. 1شكل

  

                                                                                                                                                     
1 Graphical User Interface 

2 Video Database Management System (VDBMS)  

Image and 
Video 

Processing

Information 
Retrieval 

Multimedia 
Database 

systems 

Machine 
Learning 

Computer 
Vision 

Human 
Visual 

P ti

Visual Data 
Modeling 

Data 
Mining 

Video Database  



 
٩

  

  سيستم مديريت بانك داده ويدئويي بلاك دياگرام مربوط به يك .2شكل 

 

.Digitization and Compression  داده هاي خام بهاين واحد وظيفه تبديل داده هاي آنالوگ ويدئويي 

 .براي اين منظور نياز به نرم افزار و سخت افزار خاص مي باشد. ديجيتال را بر عهد دارد

 . Cataloguing ن يا. رند دا1فهرست نگارياز به ي نيساز ز شدن و فشردهيجتاي پس از دييدئوي ويها داده

 و ساختن ييدئوي خام ويها  از دادهي با معني داستانهاي جهت استخراج واحدهايي پردازشهايبه معن

 .  متناسب با آن استيها سكنديا

                                                 
1 cataloguing  



 
١٠

Visual Summaries .ي موخر و فشرده و غالباً به صورت سلسله مراتبيلكات به شيارائه دهنده محتو 

 . است

Digital Video Archive .هاي ويدئويي ديجيتال شده آرشيو داده  

Indexes.   آرشيو ايندكس ها كه اشاره گرهايي به قطعات ويدئويي هستند. 

Query/Search Engine . امكان جستجو بر اساس پارامترهايي كه كاربر مشخص نموده است، فراهم مي

 .آورد

User Interface . يك واسط كاربر با رابط هاي گرافيكي كه امكاناتي از قبيلBrowsingو  1، پرس وجو

  به كاربر مي دهد2در تقابل با كاربرتماشاي نتايج بدست آمده را به شكل 

 

   سازماندهي داده هاي ويدئويي 3,1

ند، ك يان ميه در آن اتفاقات در زمان و محل، داستان را بك ساختمند است رسانه يكدئو يه وكاز آن جا 

ر ي غي رشته متواليكدر نظرگرفته شود نه به صورت  مستند يكست به صورت ي باي مييدئوي برنامه ويك

 ي توانند برايه مكافته ي ساخته ي به واحدهاييدئوي خام ويها ل دادهيپردازش تبد. مهايساختمند از فر

                                                 
1 Query  

2 Interactive  



 
١١

ز ي ن1تجريد ويدئوشود استفاده گردد به عنوان  يده مي دييدئوي برنامه ويكه از آنچه در ي نمايكساختن 

  : شود ي ميبند مي تقسيلكدر دو دسته ه كشود  يارجاع داده م

  دئو و ارائه آن يمدل نمودن و •

  ي  و خلاصه ساز2دئوي ويبند قطعه •

فرايند تبديل داده هاي خام ويدئويي به واحدهاي ساختيافته جهت ساختن  تجريد ويدئوبه عبارت ديگر 

   .]12[مي باشد ،در يك برنامه ويدئويي ديده مي شودكه يك نمايه از آنچه 

 

  دئو و ارائه آن يدل نمودن وم 3,2

 ياطلاعات محتوويدئو،ات ي بر خصوصي مبتنييدئوي ويها وه ارائه دادهيشبراي انتخاب  يپروسه طراح

سيستمهاي  در يديلكدئو نقش يمدل نمودن و .رود يار مك آن منظور به يه براك  استياربردكويدئو و 

 يها داده. ش به آن وابسته استيم و بكحتماً ارها كه يه بقكند چرا ك ي مي بازمديريت بانك داده ويدئويي

 عموماً همراه با تفسيرها و تعبيرها .ي نسبت به مستندات متني هستندشتريب حاوي اطلاعات ييدئويو

ساختار روشن و محكمي در ن مدلها غالباً يا.  ان داردياربردكنه يننده و زمي به بيابهام هستند و بستگ

 يكاند به عنوان مثال هنوز  ف نشدهيده و غالباً تعريچيدئو پيان قطعات ويط مرواب. زيربناي خود ندارند

  ]17[. رد وجود ندارديه عموماً مورد قبول قرار گكزان شباهت ياپراتور نشان دهنده م

                                                 
1 Video Abstraction  

2 Parsing  



 
١٢

.  است2يات متنير و صدا و محتويات تصوي ، محتو1يات مفهومي شامل محتوييدئوي داده ويكات يمحتو

ن دانش غالباً مبهم يا. دينما ياربر القاء مك به يدئو به طور ضمنيه وك است يا دانشي دهي، اي مفهوميمحتو

نه، ير صدا شامل رنگ، زميات تصويمحتو.  داردياربرد آن بستگكنه ي بوده و به زمياست، به صورت ذهن

 شامل ينات متيمحتو. شود يم... ن، صداها و ي دوربيها تكاء، حريان اشيءها، روابط م يت شكل ، حركش

ان توجه به ين بيه در اك يا تهكن. دينما يرا مطرح مOCR 3از به يه نكباشد  يم... ها و  ر عنوانيز. ها عنوان

  . ستنديت برخوردار ني اندازه از اهميك به ييدئوي داده ويكات يه محتوك است ان است يآن ضرور

  ]17[: ر باشدي زيها يژگي ويد دارايشود با يه ارائه مك ييدئويمدل و

 يها ا دادهيقاً همانند ستون و يش دقيها  از ساختار دادهيكي را به عنوان ييدئوي داده ويستيبا يم •

 . ديت نماي و حمايباني پشتيعدد

  . دي خود مجتمع نمايدئو را در ساختار مفهومي ويها ات دادهيمشخصات محتو •

  . دي همراه نماي مجريها  را به همراه دادهياطلاعات صوت •

  . ان قطعات را داشته باشدي مي و ساختاريان روابط زمانيب ييتوانا •

را استخراج ) تكل ، حركرنگ، بافت، ش(ن همچون يي سطح پايها يژگيار وكبتواند به صورت خود •

  . ديد و از آنها استفاده نماينما

                                                 
1 Semantic 

2 Textual 

3 Optical Character Recognition 



 
١٣

 زير  به شكل2زان دانه دانه بودنياهش مك در 1از تجريد جريان داده هاي ويدئويي يسطوح سلسله مراتب

  :است

   .ن اطلاعات را داشته باشديشتريه بك 4منظره يك از يميفر : 3فريم كليدي •

ت ممتد ك حريكاند و ارائه دهنده  ه به صورت متصل ضبط شدهكمها ي از فر ايرشته : منظره •

  . ا فضا استيدر زمان و ) ادامه دار(

ندو يان اي مي همانند پل وي مفهوميها  و جزء صحنهيكيزي في هامنظره يانيت ميموجود:  5گروه •

  . دينما يعمل م

م و يه مفاهك مجاور، ي مفهوماً به همه وابسته و از لحاظ زماني هامنظره از يا مجموعه : 6سكانس •

  ند ينما يف و اشاره مي بالا تعريا داستانها را در سطحي

 ]8 [. استييويدي و7برنامه ويدئويي يكل ك: ييدئويبرنامه و •

                                                 
1 video stream abstraction  

2 granularity   

3 Key frame  

4 Shot 

5 Group 

6 Scene or sequence  

7 Clip 



 
١۴

  

در بالاترين سطح فريمها و در پايين ترين . سطوح تجريد در قطعه بندي يك ويدئو.  3شكل 

  .سطح يك برنامه ويدئويي قرار دارد

  

. ص دهديان آنها را تشخي ميي وفضاي روابط زمانيكيزياء فيه اشك يستي باي مييدئوي مدل ويكن يهمچن

ان يره بيغ... ي، شروع  شد، همپوشاني همچون قبل از، در طيرتبصورت عبا) د يبا( توانند  ي ميروابط زمان

  .  باشديا سه بعدي ي دو بعديستم مختصاتي سيك بر ي تواند مبتني مييروابط فضا. شود

دئو يها به و گر اضافه نمودن فرادادهيا به عبارت دي و حاشيه نويسي از يستيبا ي مييدئوي مدل ويك

 وابسته يها  دادها فر-1: روند يار مكن منظور به يها غالباً بد از متاداده يسه دسته عموم. دي نمايبانيپشت

 يحي تشريها  فراداده-2نده خبر ي گويك مربوط به صورت يها يژگيات به عنوان مثال ويبه محتو

Video Clip



 
١۵

 مستقل از يها  فراداده- 3 صورت يه حالتهايت بر پايا عصباني يزان خوشحاليات به عنوان مثال ميمحتو

  . لم باشديارگردان فكتواند شامل نام  ي مثال ميه براكات يمحتو

  :  باشدي مانواع زير ي شامل گروههاييدئوي ويها  دادهيمدلها

  1ييدئوي بر قطعات وي مبتنيمدلها •

  2 حاشيه نويسي يها هي بر لاي مبتنيمدلها •

     3 اشياء ويدئويييمدلها •

   4ي جبرييدئوي ويها  دادهيمدلها •

   5ي آماريمدلها •

  ... موارد ه يبق •

 به ييدئويان وي جريبند  قطعه-1: است ي شامل دو قدم اساسييدئوي بر قطعات وي مبتنيمدلهاساخت 

 وابسته به ي ساخت مدلها- 2، )منظره هاعموما (  منظم شده بر اساس زمان هي پاي مجموعه از واحدهايك

  .ه ي پايواحدها نوعبسته به )  حالت محدودينهايا ماشي و يبه صورت سلسله مراتب(دامنه 

                                                 
1 Based On Video Segmentation  

2 Based On Annotation Layered   

3 Algebraic video data Model  

4 Algebraic video data Model  

5 Statistical Models 



 
١۶

 شوند يز شناخته مين 1مدلهاي چينه بنديه به نام ك  هاي حاشيه نويسي شدههي بر لاي مبتنيمدلهادر 

 يده اصليا .زند ين ميمخدئو را تينگر ويدوتدگاه يدتقريبا  نموده و يبند دئو را قطعهي ويا نهياطلاعات زم

ز تجريد صورت پذيرد آنگاه اطلاعات كلي را  احاشيه نويسي در سطح مناسب و دقيقي  آن است كه اگر 

  .ميتوان به سادگي بدست آورد

داده و گسترش آن به  2 شي گرايا  رابطهيا  دادهين مدلهايسه بيمقا از اشيا ويدئوييمدلهاي مبتني بر 

، دهيچياء پيت اشيريارائه و مد ي توانائمزاياي اين مدل شامل. يي به دست مي آيددئويوهاي 

Encapsulateيها و متدها صهي توارث ساختار خصو  ي شيك مربوط به آن در يها و متدها  نمودن داده 

. هاي خاص خود را نيز به همراه داردت يمحدوداما اين روش . است ي سلسله مراتبيلاسهاك بر يمبتن

حاشيه   مرحلهيه بعداً در طك يا گاه دادهيات آن و ساختار پايل و محتوك مستقل از شييدئوي خام و داده

  هك ين معنيست بدين نكستا و ساي ا،ييدئوي ويها  دادهيها برا  دادهيشما. شود ي ساخته م،ديآ ي منويسي

 دلالت بر ي وابسته هستند و اطلاعات غنكاربردياربرو برنامه ك به ييدئوي داده ويكحات مربوط به يتوض

 ي همپوشانييدئوي ويها ه دادهك آنجا از.  اضافه شوند3 افزايشي  به صورتيي معنايه منظورهاكآن دارد 

) لاسك بر يبه اضافه توارث مبتن) (شمول(ر ي از توارث فراگيبانيگر هستند پشتيديكا شامل يدارند و 

 يك به صورت 4شي ويدئوستم ين سي در ا.است]OVID ]18گرا  يستم شي سيك از يمثال. مدنظر است

ان، يم شروع و پاي، شماره فرتايكدشناسه ك يك شامل ئوشي ويد هر .شود يف ميمها تعريرشته دلخواه از فر

بدون ن مدل يا.  مي باشداند  آماده شدهيصه و ارزش به صورت دستي خصيله زوجهايه به وسكات يمحتو

                                                 
1 Stratification models 

2 Object Oriented 

3 Incremental  

4 Video object  



 
١٧

 اضافه شود  شي ويدئو به صورت دلخواه بهيا صهيدهد هر خص يه اجازه مك ين معني است بد1شِما

  . دي نماي ميباني را پشت2يا ر بازهيستم توارث فراگين سيهمچن

 به صورت ي جبري عملگرهايسريكله اعمال ي را به وس3دئويوجريان  يكمدل هاي ويدئويي جبري 

له يها به وس ارائه.  ارائه است يت اصليموجود. دنينما يف مي تعرييدئوي قطعات خام وي بر رويبازگشت

 يا نمونه. اند  ساخته شدهي جبريعملگرها كمكه از قطعات خام به كشوند  يح مي تشرييدئوي ويها نيمب

  : ل استي شامل موارد ذي جبرين عملگرهاياز ا

• Creation شامل Create و Delay 

• Composition شامل Concatenation ، Union ، Intersection  

• Output شامل Window و Audio 

• Descriptionشامل  Description و Hide- Content  

  .باشد يم  ]21][20][19[  شاملن مدلي از اييمثالها

ه ي اولي فراهم آوردن طراحي برايا لهيدئو همچون وسياز دانش مربوط به ساختار ودر مدل هاي آماري 

به عنوان مثال (شود  ين استفاده مي ماشيريادگي يهايكنكن روش از تيدر ا.  استفاده شودييدئويم ويمفاه

 ي بر رويا هكيه تك بدون آن ي آموزشيها  از نمونهييها ه از مجموعمعاني يريادگي يبرا) يزيباستنتاج 

  . ميداشته باش.. .ا ينه، رنگ و ين همچون زميي سطح پايها صهيخص

                                                 
1 Schema less  

2 interval inclusion inheritance 

3 Video stream  
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  1خلاصه سازي و قطعه بندي ويدئو 4

. تر استكوچك ييدئو به واحدهاي ويكات ي از محتوي زمانيبند  قطعهparsingا ي قطعه بندي كردن ويدئو

 ييله شناساي را بوسييدئوي برنامه ويك ي اطلاعات ساختار2ردن ويدئوقطعه بندي ك يها يكنكت

ده ي ناممنظرهه عموماً كدهند  يص مي را تشخيند و قطعات با معنينما ي استخراج مي زمانيها يمرزبند

د به ي متضمن آن ارائه نماييدئوي از ويري خلاصه تصويكند تا ك يتلاش م خلاصه ويدئويي .شوند يم

  .ها ي حذف افزونگكمكبه   موجزتر،يلكش

ها عموما منظره . فتدي اتفاق ب سكانسا در سطحي و  منظرهيكتواند در سطح  ي مقطعه بندي ويدئو

د در يآ يه به نظر مك صفحه ي رويت متوالك حريك(منظره  يك. كوچكترين واحد مورد علاقه هستند

توانند  يها ممنظره . نه استين زمي ا مورد علاقه درين شيتركوچكعموماً ) ن باشديت دوربك حريكجه ينت

تشخيص . شوند يش داده مي نمافريمهاي كليدي كمكص داده شوند و غالباً به ي تشخيكبه صورت اتومات

ه ك ييمهاي آن رشته فريه در طك است يمتوالمنظره ان دو يت مكص حري پروسه تشخ3مناظر ويدئويي

 دو دسته از يلكبه طور . رنديگ ي گروه قرار ميكگر در يديكها هستند با منظره  از يكمتعلق به هر 

  : وجود دارد 4منظره يها تكحر

  . ا برش استي 5كاته شامل ك ي ناگهانيها تكحر •

                                                 
1 Video segmentation  

2 Video Parsing 

3 Shot detection  

4 Shot transitions  

5 Cut 
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  .  استdissolveو  fade out  و fade inه شامل ك يجي تدريها تكحر •

است و  ييدئوي برنامه ويك در يي معنايها ي مرزبنديكص اتوماتيتشخ 1تشخيص سكانس هاي ويدئويي

 روز يقاتي از موضوعات تحقيكيل زا است  و ك سخت و مشيارهاك از يكي ي،يكزي فيها يبرخلاف مرزبند

  سه. دارد، سطح معنايي، بالاتريات در سطحيز محتوياز به آنالي آن ن برايحل  راه چراكه ارائه است

  : ه ارائه و قبول شده استين زمني در اياستراتژ

 متن يقي ها، حضور موسرار،منظرهك، تيتك حريتهاكهمانند اف(لم است يد فين تولين قواين راه بر مبناياول

  .رات بزرگيي از تغي و محلي زمانيها ص گرهيجهت تشخ...) لم و يف

ه كند ك يار مكده ين عقيه ايبر پا 2الگوريتم هاي مبتني بر خوشه بندي زماني محدود شدهراه حل دوم 

 زمان يكجمع شدن در يا  شدن يش به محلياند گرا گر وابستهيديك به ييه از لحاظ معناك ياتيمحتو

  .دارند

 ي است براي خاصي ساختاريه مدلهاي بر پا،3الگوريتم هاي مبتني بر مدل هاي از پيش تعريف شده

برنامه  است همانند اخبار و ينيش بيار محدود و قابل پي غالباً بسي زمانيه در آنها ساختارهاك ييها برنامه

  .يرزشوهاي 

 با توجه به نوع ويدئويي كه به عنوان ورودي دريافت مي كنند  منظره هاعموما الگوريتمهاي تشخيص 

در . مي باشد 1فشردهو  4 غير فشردهدئو در محدودهي ويبند قطعهتقسيم بندي مي شوند كه شامل 

                                                 
1 Scene-Based Video Segmentation  

2 Constrained Time Clustering  

3 A Priori Model - Based Algorithm  

4 Uncompressed 
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.  استي متواليمهاي فرانيف شده ميه اندازه شباهت تعري بر پايده اصليا غير فشردهمحدوده ويدئو هاي 

 يكه كن است كگر تفاوت داشته باشند مميديك با يافكر به اندازة يه دو تصوك يگر هنگاميبه عبارت د

 و 2 تفاوت انباشتهيريگ  توانند با استفاده از اندازهيز مي نيجي تدريها تكحر. وجود داشته باشد كات 

وجود  براي اينكار ان سه روش عمدهين ميادر . ص داده شوندي آستانه مناسب تشخيها استفاده از طرح

 يا سهيدر روش مقا. ها5مقايسه ميان هيستوگرام و روشهاي 4مبتني بر بلاك ،3پيكسلي روشهاي :دارد

به  .شود يسه ميگر مقايديك با ير متواليسلها از دو تصويكا پيا رنگ و ير شدت و يان مقادي تفاوت ميسليكپ

مثالاً از فرمول زير  . استفاده نموديسليك پيها ر تفاوتيمجموع مقادتوان از قدر مطلق  يعنوان مثال م

  . استفاده نمود6دياه و سفي ويدئوهاي  سيتوان برا يم
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 هاي ويدئويي براي تصاوير سياه و Shot يك فرمول بر پايه تفاضل انباشته شده براي تشخيص .1فرمول 

  سفيد

                                                                                                                                                     
1 Compressed  

2 Cumulative difference 

3 pixel Based  

4 Block Based  

5 Histogram comparison  

6 Gray Level 
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ش ي حد آستانه از پيكن مقدار مجموع از يه اكشود  يص داده مي تشخيدر صورت كات يكن صورت يدر ا 

ن حساس است و ي دوربيها تكا و حريه به اشكن است يار اكن يراد ايا. شتر باشدي بTف شده يتعر

 بزرگ ي فضايك در كوچكرات ييا تغي و كوچك ي فضايكرات بزرگ در ييان تغي ميتواند تفاوت ينم

 متناظر يها كه با بلاكشود  ي ميم بندي تقسك بلا b به  iم ي هر فرمبتني بر بلاكهاسه يدر روش مقا. شود

ه كشوند  يسه مي مقاλ 1زان شباهتي ميك كمك متناظر به يها كبلا. شود يسه مي مقاi+1م يخود در فر

 T حد آستانه يك از λنها مقدار ه در آك ييهاكسپس تعداد بلا. ن استيانگيانس و مقدار مي از وايتابع

  كاتيك بزرگ باشد يافكافته به اندازه ير يي تغيهاكه تعداد بلاك يشود در صورت يشتر است محاسبه ميب

ه توسط ك netتم ي وجود دارد همچون الگوريادي زيها نه مقالهين زميدر ا. شود يص داده ميتشخ

Koprinska & carrato ارائه شده است] 22[ در .  

ر ييا بدون تغينه ثابت و اشيم با زميه در دو فركن است ي بر ايده اصليستوگرام اي بر هيدر روش مبتن

ن ين روش ايت ايمز. شان وجود خواهد داشتيتوگرامهاي در هسكيوچكرات ييتغ) تك حريهرچند دارا(

ل كاما مش. ت نداردياس حساسيد و مقيه دي از زاويرات آرام ناشيير و تغيه نسبت به چرخش تصاوكاست 

. املاً متفاوت باشندك ياتي محتوين است داراكسان مميك ير با هستوگرامهايه دو تصوكن است يآن در ا

ل در كن شي حل اين روشهايعلاوه بر ا. ن استيي پايافك به اندازه ين اتفاقيه احتمال چنكهرچند 

  . ح شده استي تشري متعدديها مقاله

آنچه تا .  حوزه ويدئوهاي فشرده شده داراي مزيت هاي بيشتري نسبت به حوزه غير فشرده استاما كار در

ر بصورت فشرده ياما عموماً تصاو.  نشده بودير فشرده سازي تصاويار بر روك مربوط به ،جا گفته شدبدين

ر ي زيايد مزاريماً به صورت گير فشرده شده مستقي تصاوي بر رو كارهك يدر صورت. شوند يشده ارائه م

                                                 
1 Likelihood Ratio  
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 حذف فشرده سازي و غير فشرده سازي كردن از ي ناشي محاسباتيا هنهيه هزكن ياول ا. شود يحاصل م

در ه كاز آنجا . شود ي در زمان و فضا مييجو استه و سبب صرفهك ي محاسباتيدگيچيه خود از پكشود  يم

عتر صورت خواهد يات سريم عملير داسروكار يمتركاده  نرخ د زانيحوزه ويدئوهاي فشرده سازي شده با م

ت ك همچون بردار حري اطلاعات مطلوبي شده حاويش فشرده سازي از پيدئوي ويكن يهمچن. گرفت

  . دئو مناسب واقع شوندي وي زمانيها يبند تواند در قطعه يه مك  است...ا و ياش

 يارهاك. حال حاضر است در يقاتي فعال تحقيها نهي داغ و زمي از بحثهايكيدئوها ي وي زمانيبند قطعه

ثراً با كدتر اي جديهايكنكه تك يز شده بودند در حالك ها متمربرشص ي تشخيثراً بر روكتر ا يميقد

 يتهاكص حري تنها قادر به تشخي فعلييتمهايثر الگوركا. ار دارندك سرويجيرات تدرييص تغيتشخ

در اين نده ي آيارهاك. ستندياوت ن متفيجي تدريها تكص انواع حريوتاه هستند و قادر به تشخك يجيتدر

ش يع  و افزاي تند و سريها تك با حرييها ان رشتهي مdissolveص ي در تشخييش توانايزمينه بر روي افزا

ه ك ييروشهابطور خلاصه . ا استي اشيها تك از حريجي تدريها تكان حري در تفاوت قائل شدن مييتوانا

استفاده تواماً از ،  همچون صدا و متونياده از اطلاعات اضافاستف شامل دي نماكمكن راه يتواند در ا يم

م پارامترها را ي تنظيها  از تجربهيريادگي ييه تواناك ييگسترش متدهاو  ي زمانيبند  قطعهيهايكنكت

سه اسانتر روشها ي مقايبرا) سانيك يابيضوابط ارز+ گاه داده ي پايك (ك محيكن حال وجود يدر ع. دارند

  . از استيمورد ن

  

 خلاصه سازي ويدئو 4,1

 يريات تصوي ارائه از محتوير برايتر از تصاوكوچك مجموعه يكردن كدا ي پي بر روخلاصه هاي ويدئويي

 يا خلاصهخلاصه هاي ويدئويي غالبا . دينما ياربر ارائه مك را به فريمهاي كليدي غالباز نموده است و كتمر
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 فريمهاي كليديا ير ثابت با موضوع برجسته ي از تصاويا عهمجمو. به كاربر ارائه مي نمايد 1ر ثابتياز تصاو

 شامل خلاصه سازي يها نهيقات در زميشتر تحقيب. اند  متضمن خود ساخته شدهيدئويه از وكهستند 

دئو ين ارائه دهنده از ويه بهترك بر آن ي مبتنbrowser واسط يك و گسترش فريمهاي كليدياستخراج 

  . باشد يم باشد،

توانند  ي ثابت متصاوير يها خلاصه. آورد ي را به همراه خود مييها تي ارائه مزير ثابت براي تصاواستفاده از

 تصوير پا ي در صدا و ياركچ دستيه هك ساخته شوند چرا كر متحري با تصاوييها عتر از خلاصهيار سريبس

 آن 2ميتواند مفاه ياربر مكجه يتواندمشاهده شود در نت ي ارائه شده ميمهاي فريب زمانيترت. ستي نيالزام

  . از چاپ نموديتوان در صورت ن يا مر ثابت استخراج شده رين تصاويعلاوه بر ا. عتر بفهمديرا سر

چكيده به طور كلي .  است4چكيده ويدئورد ارائه يگ ي قرار م3ر ثابتيه در مقابل تصاوك يگريانتخاب د

ه ك  است متناظر با آنهاير و صداي تصاويها از رشته يا  از مجموعهمتشكل كوتاه يها پيلك  ويدئو،ها ويدئو

 ي ارائه ميا  خلاصه چند رسانهيك ها چكيده ويدئوغالبا . اند تر استخراج شده ي طولاني اصليدئوي ويكاز 

 ارائه رشته بيشتر ها هدف آن. ه به صورت ثابت نگاه شوندكن يشوند تا ا يش داده ميتر نما شيه بكدهند 

 . وجود دارد5چكيده كردن ويدئو ي برايدو روش اصل. تر است  وتاهكار يقدار زمان بس در مي اصليدئويو

 يدوم. رود يار مك به ييدئوي رشته ويكات يلكاربر با ك آشنا نمودن يه براك  6 خلاصهيها  رشتهيكي

                                                 
1 static storyboard  

2 Concept  

3 Still images  

4 Video skims  

5 Video skimming  

6 Summary sequences  
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قسمتهاي انتخاب.  است ييدئوي رشته ويك ين قسمتهاي جذابتريه تنها حاوكاست  1قسمتهاي پررنگ

 بر استخراج چكيده هاي ويدئويي يتهايشتر فعاليجه بي است و در نتيند ذهني فرايكدئو ي ويك از پررنگ

  . اند افتهيز كتمر هاي خلاصه  رشته د ي توليرو

ن نحو رشته يه بتوانند به بهترك است ياربرك يدئو گسترش رابطهايص وي تلخيها ن جنبهي از مهمتريكي

شود و  ياربر ارائه مكدئو به ي ويكه در خلاصه ك تجريد از يان سطحيم. نديه نما را ارائي اصليدئويو

تر و  مكه هرچه خلاصه ما متراك ين معني وجود دارد به ا2توازن نوع يكاربر از آن دارد كه ك يزان فهميم

ر  بهتbrowsingان ك است امينه ذهني زميك يه داراكاربر ك يك يشتر باشد ، براي بييبا بار معنا

 يافكدهد به اندازه  يدئو نشان ميل وكن خلاصه از يه اك ين است اطلاعاتكعتر وجود دارد اما مميوسر

قتر ارائه شده است، يه به صورت دقك خلاصه يك. دئو را فراهم آورديامل از وك يجامع نباشد و نتواند فهم

 يشترين است زمان بكد اما مميادئو منتقل نمي فهم وي را برايشترياربر اطلاعات بكن است بتواند به كمم

  . از باشدي نمودن آن نbrows يبرا

سيستم ه در ك ييها ن سوالي از مهمتريكي.  دارندي متفاوتيازهاياربران نكز  متفاوت ابطور كلي كلاسهاي

نده ين نمايه بهتركم ينك را انتخاب يي هاshotه چگونه كن است يا شود ي مطرح مهاي تلخيص ويدئو

ه چه كشود  ي سؤال مطرح م، ايننين سوال وجود ندارد علاوه بر اي اي براياب قطعه جوكهستند؟ 

نه در ين زميه در اك يقات مهميتحق....  در خلاصه شامل شود مثلاً متن، صدا و يستيگر باي ديزهايچ

ل ي تحويه خلاصه براين تهي و همچنتطبيق پذير ي و خلاصه بنديبند حال ظهور هستند شامل قطعه

  ]23[ .است mobileاربران كه دادن ب

                                                 
1 High lights 

2 Trade off 
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 شاخص بندي، پرس و جو و بازيابي داده هاي ويدئويي 5

ل تر و كار مشي بسويدئو نمودن شاخص، ي متني هابانك دادها همان ي ي داده سنتيها كسه با بانيدر مقا 

شوند  ي مسكندي ايد اصليلك يكها بر اساس   عموماً دادهي سنتيها گاه دادهيه در پاكچرا . تر است دهيچيپ

د ي، تولي متنيها برخلاف داده اما .رديگ ي واضح و روشن صورت ميس نمودن به صورت عملكنديو ا

به منظور . ل است كمش ار سخت وي بسياركدئو ي ويكات ي از محتويكس به صورت اتوماتكنديساختن ا

  : ردي صورت گيستيبا يسه قدم م دئوي ويك نمودن شاخص

  تر كوچك يدئو به واحدهايات وي از محتويزمان يبند قطعه: 1قطعه بندي -1

   ي اصليدئوي از وييدئوي ويها ش دادهير مجموعه نمايا ساخت زياستخراج و : 2تجريد - 2

  نده ي نمايدئوي ويمهاي از فري بصريهايژگياستخراج و: 3آناليز محتويات - 3

  : شوديبند ميروه تقستواند به سه گ يدئوها در حال حاضر مي ويبند  شاخصي موجود بر رويارهاك

  شاخص بندي مبتني بر حاشيه نويسي •

 شاخص بندي مبتني بر ويژگيها •

 شاخص بندي براي زمينه كاري مشخص •

                                                 
1 Video Parsing 

2 abstraction 

3 Content analysis 



 
٢۶

  

  شماي يك سيستم ايندكس گذاري براي بانك داده ويدئويي. 3شكل 

  

شاخص ه كش از آن ي شوند پيبند  قطعهمناظردئو به يان وي دارند تا جرنياز 1شاخص بندي روشهاي بيشتر

 يند دستي فرآيك غالباً ، حاشيه نويسي 2در شاخص گذاري مبتني بر حاشيه نويسي. رديصورت گبندي 

نه، ي همچون زمان، هزيلاتكرد، و غالباً با مشيگ يده و با تجربه صورت مياربران ورزكله يه به وسكاست 

 به 3كلمه كليدي يك  در حال حاضر اختصاص دادنينونك يكنكروش متعارف و ت . است... ابهام و 

 ي شاخص بندي برا مبتني بر حاشيه نويسيحاشيه نويسي يهايكنكت.  هاستمنظرها ي ييدئويقطعات و

 به يحت. جهت تسهيل كار كاربران هستند، ساختمان داده و واسطها كلمات كليديمرتبط با انتخاب 

                                                 
1 indexing  

2 Annotation-based indexing  

3 keyword  



 
٢٧

ن است يعلت امر در ا. ستف اي ضعحاشيه نويسي مبتني بر  كلمات كليدي، روش ي اضافيهاكمكله يوس

كلمات كليدي ن يعلاوه بر ا. ش دهندي موجود را نمايي و فضايتوانند روابط زمان ينمكلمات كليدي ه ك

ا ي و شباهت و ين توارث ، همانندي باشند و علاوه بر اييامل ارائه دهنده اطلاعات معناكتوانند به طور  ينم

حات را يان توضي توانند روابط مي نمكلمات كليدي. ندينما ي نميباني پشترا 1گرها فيان توصياستنتاج م

  . گذارند ياس نمي مق كلمات كليديهكنياز همه ا تربدشرح دهند و 

  : رد شامليگ ي قرار مروش حاشيه نويسي مبتني بر  كلمات كليديه در مقابل ك يگري دهايشنهاديپ

  ه و با استفاده از شكلك ها ي چند لا حاشيه نويسي •

ان ي جريك ي بر بالامراتبي سلسله حاشيه نويسيساختار (  2سي قطعه بندي شدهحاشيه نوي •

  ) يكيزي فييدئويو

  ]24 [ 3 مكاني_استفاده از منطق زماني 

 يروشهادر . شق ديگر در مقابل روشهاي مبتني بر حاشيه نويسي روشهاي مبتني بر ويژگيها است

 ييدئوي برنامه ويكار از ك تماماً خوديگذار ر شاخص ديي توانا نهايي هدف 4ي هاژگي بر ويبند مبتن شاخص

نه، يزم ر همانند رنگ،ي تصويديلك  يهايژگير وي پردازش تصويهايكنكه تيبر پا.  آن استيبر اساس محتوا

 بزرگترين. شودها استفاده  سكندي ساختن ايها برايژگين ويدئو استخراج و از ايرا از او... اء و يت اشكحر

                                                 
1 descriptor  

2 Segmented annotation  

3 Spatial Temporal Logic 

4 Feature-Based 



 
٢٨

ن روش ي اي سال گذشته بر رو10 ي در طيا به صورت گسترده.  است1يياف معناكشن روش ي در امشكل

  . قات گرفته استيتحق

علاوه بر آنچه كه گفته شد، در مطالعه سيستم هاي ايندكس گذاري، با توجه به مستقل و يا وابسته بودن 

به يك سيستم هدف اصلي رسيدن . ، يك دسته بندي صورت ميگيرداين سيستم ها به حوزه كاري خاص

روشهاي وابسته به دامنه كاري خاص براي انجام . شاخص بندي مستقل از دامنه كاربردي خاص است

  هاي سطح پايين ويدئو و آناليز نمودن نتايج بدست آمده غالبا هاي بيشتر بر روي استخراج ويژگي پردازش

 از ييمثالها . .مي كنند استفاده ييبه عنوان دانش ابتدا) يمنطق( سطح بالا ييدئوي وي ساختارياز مدلها

  . استي ورزشيها  برنامهيساز ن روش پردازش و خلاصهيا

   

در مثال بالا با توجه .  چگونگي استفاده از دانش حوزه اي خاص براي پردازش يك ويدئو. 5شكل 

 بازي  مختلف مربوط بهويدئو هاي تصاوير مي توان لبه ساختار خاص يك ويدئو فوتبال و توالي معمو

  فوتبال را پردازش و آنها را حاشيه نويسي نمود

                                                 
1 Semantic gap 



 
٢٩

 

 

   ييدئوي ويها  دادهيابي بازپروسه 5,1

  .مرحله است 4 بازيابي داده هاي ويدئويي شامل با توجه به آنچه كه گفته شد عموما پروسه

  . ندك ي مشخص ميكي گرافياربرك ي واسطهاكمك پرس و جو را به يكاربر ك •

  .شود ي ميابيپرس و جو پردازش و ارز •

بانك داده هاي ره شده در ي ذخييدئوي داده ويابي تطابق و بازي بدست آمده برا يژگيا ويمقدار  •

  . شود ياستفاده م ويدئويي 

 پرس و ياز براي ، تماشا و در صورت نBrowsing يبرا) منتج شده( بدست آمد ييدئويداده و •

  . شود ياربر پخش مك يش برايتر در صفحه نما قي دقيجوها

پرس و جو ها را مي توان از . ي وجود دارديبراي بازيابي داده هاي ويدئو پرس و جوها ي ازانواع مختلف

 به پرس ،  پرس و جويبرحسب محتوادسته بندي پرس و جو ها . ديدگاه هاي متفاوتي دسته بندي نمود

بانك هاي ه در ك ه آنچهيشب( فرا اطلاعات يروجو بر  پرس و ، )نيتر سخت (يي اطلاعات معنايو جوها

كه  دئو ين ويي سطح پايهايژگي بر ويمبتنصوتي تصويري  ي پرس و جوهاو ) رديگ يج صورت مي راداده

  . زماني هستند تقسيم بندي مي شوند-شامل ويژگيهاي فضايي، زماني و يا فضايي



 
٣٠

 بر يمبتن ي هاپرس و جو. دسته بندي نمود 1ها برحسب نوع تطابق همچنين پرس و جو ها را مي توان 

 پرس و جوانواع . دو دسته اصلي هستندزان شباهت ي بر تطابق مي مبتنيهاپرس و جوق و  يتطابق دق

 يپرس و جوها: عبارت استپرس و جو جه يا اندازه مورد انتظار از نتي دانه دانگي بودنزان يبرحسب م

  . 3دئويان ويجر  بريو مبتن 2برنامه ويدئويي بر ي ، مبتنفريم بر يمبتن

پرس و  .شوند ي ميبند مير تقسي زيها ز به دستهيت نيها برحسب رفتار و وضعپرس و جو گر يز طرف دا

 .اربر انتظار داردكه به عنوان ك از آنچه  است روشن و واضحيده و نظري اياربر داراككه  4معين جو هاي

ا با ياشته باشد و  دكشد  خويابي بازيازهاين است در مورد نكاربر ممك كه Browsing پرس و جو هاي

  .  ناآشنا باشدسيستم هاي مديريت بانك داده ويدئوييساختارها و انواع اطلاعات موجود در 

  :پرس و جو ها را مي توان بر اساس خصوصيات آنها به دسته هاي زير گروهبندي نمودانواع علاوه بر اين 

   5پرس و جو هاي مستقيم •

  6 مثال كمكپرس و جو به  •

  7ر شوندهپرس و جوهاي تكرا •

                                                 
1 matching type  

2 Clip 

3 Video Stream 

4 Deterministic  

5 Direct Query 

6 Query By Example  

7 Iterative Query 



 
٣١

 ييدئوي ويها  دادهي براSQL1 گسترشله ي توانند به وسي مبانك هاي داده ويدئويي يپرس و جوها

به ها  پرس و جواما عموماً . ره ي و غVideo SQLا يو  STL ا ي TSQL2ٍ  شوند همانند  و تعريفمشخص

همانند  4قابل با كاربر در تيو روشها 3پرس و جوهايي با ظرح كلي از پيش تعريف شدها ي 2له مثاليوس

Browsing  ه به ي شبيشتر از پرس و جوهاي ب از طرف كاربر5هاييدبازخور، مشاهده به همراهSQL 

  . شود ياستفاده م 

  :پرس و جو ها عموما شامل رويه زير استپردازش 

 ا درخواستهاي موجود در آني پرس و جو  موجود درطي شرا:6پيمايش و قطعه بندي پرس و جو •

  . شوند ي ميابيشوند و سپس ارز يسته مكه شي پاي به واحدهاغالباً

دئو استفاده ي شده از وپيش استخراج از ي سطح پايينري تصويهايژگياز و  :7ارزيابي پرس و جو •

  . دينما يم

  .جستجو در شاخص هاي بانك داده ويدئويي •

                                                 
1 Standard Query Language 

2 Query By Example 

3 Query By Sketch  

4 Interactive  

5 Feedback  

6 Query Parsing  

7 Query Evaluation  



 
٣٢

برآورده و جو موجود در پرس   1درخواست هايه ك يدر صورت : بازگرداندن نتايج بدست آمده •

  . شوند ي ميابي بازييدئوي ويها مم شود دادهيزكزان اندازه شباهت مايا مي و  2شوند

   Viewingو  Browsing  واسط هاي كاربري گرافيكي،ي مربوط به طراحتاينظر

 ي بازمديريت بانك داده هاي ويدئوييستم ي سيك يلك يياراك و حساس در ياتياربر نقش حكواسط 

ردن، ك پرس و جو يستيده آل باي باشند و به صورت ايكي گرافيستي بايواسطها مه يلك. ندك يم

browsing of summaries of result ، viewing بدست آمده را به همراه فراهم يها جهي از نتيك هر 

  . ستم را فراهم آورديجوها در س  پرس ويه اطلاعاتيا تصفي مرتبط و ي هابازخوردآوردن 

  .: رندي قرار گيلاس اصلكتوانند در دو  ي مbrowsing يابزارها

ب ي ترتيكدئو در ي ويواحدها: 4زمان-  ها به شكل خط3مشاهده فريم هاي ويدئو و يا شكلك •

  )6شكل (. شوند ي ميمرتب و سازماندهآنها  وقوع  مبتني بريزمان

ه تلاش ك  مبتني بر گرافيا ارائه : گراف بر يمبتن 6تابلو داستان و 5يسلسله مراتببه شكل  •

 )7شكل (. ندكان ي بي موجزدئو را به صورت خلاصه و روشيند ساختار وك يم

                                                 
1 Assertion  

2 Satisfy  

3 icon  

4 Time-Line  

5 Hierarchical 

6 story board  



 
٣٣

 در يقاتيار فعال تحقي بسيها نهي از مسائل و زميكي چگونگي طراحي واسط هاي كاربري يلكبه طور 

مثال از روش سلسله . است] 25[ پروژهزمان -خط از روش يمثال. استزمينه پايگاه هاي داده ويدئويي 

  . ارائه شده است ]26[در (yeung , yeo-1997)  كه توسط ت اسSTG  1 شامل يتبمرا

  

  زمان-نمونه اي از ارائه خط. 6شكل 

  

                                                 
1 Scene Transition graph 



 
٣۴

  

  نمونه اي از ارائه مبتني بر گراف. 7شكل 

  

   ييدئوي ويها گاه دادهي و نقش آنها در پاييدئوي وياستانداردها 6

. نه شده استين زميشرفت در ايدئو سبب پي و1رمزنگاري و يساز  فشردهيانداردهااتخاذ و قبول است

ار كدئو بر ي ويساز  فشردهي براياربردك يها  از برنامهيعي دامنه وسيدئو براي ويساز  فشردهيتمهايالگور

 و رايار گي بسH-263 و H.261،  4ا ي و MPEG1 ,2 همچون يساز  مدرن فشردهي روشهايياراك. روند يم

 داده يزان قابل توجهي م رفتن برابر بدون از دست80 تا 15 از ييدئوي داده خام و.مطلوب بوده است

، يك خلاصه از استانداردهاي فشرده سازي با توجه 2 جدول .  فشرده مي شوند ساخت دوباره آنهنگامدر

  .به نرخ داده  در آنها نمايش مي دهد

                                                 
1 Encoding 



 
٣۵

  

 

 شده براي داده هاي ويدئوييانواع استانداردهاي ارائه . 1جدول 

 ي براين استاندارد جهانيتر ن و مورد قبوليمعتبرترMPEG  1ا ي كر متحرياستاندارد گروه خبرگان تصاو

 براي فشرده سازي زماني و فضايي ي اصليكنكن استاندارد از دو تيا .تال استيجي ديدئوهاي ويساز فشرده

 ي الگوريكنها در يه اكل شده است كي تشB و I   ،P ري از سه نوع تصوMPEGان يجر. ندك ياستفاده م

 نقاط Intra(I) يمهايفر . شوند يب مكيشود تر ي خوانده م(GOP)ا ير يه به نام گروه تصاوكرار شونده كت

ر يه شده در تصويله اطلاعات ارايآورند و تنها به وس ي فشرده شده را فراهم ميها  به دادهي تصادفيدسترس

 با (IOSP) ي قبل(reference)ر مبداء ين تصويتريك با استفاده از نزدP(Predicted) يهاميفر .اند د شدهك

forward notion compensated  ر يتصاو. اند د شدهكB ا يBi-directionalن ي همچنmotion 

compensated ي و بعديم مبداء قبلين بار با توجه به هر دو فري هستند، ا .  

  

                                                 
1 Moving picture Expert Group  



 
٣۶

  

 MPEGگام فشرده سازي تصاوير در استاندارد روابط موجود هن. 8شكل 

نم يشود تا بب ي انجام م B, P يمهاي از فر بلاك متحرك هر ي بر رويشيآزما 1رمزنگاريدر هنگام پروسه 

از بلاك متحرك جه هر ي به عنوان نت.Intra Codingا يشتر است ي بMotion Compensationنه يا هزيه آك

  Bم ي فريكاز بلاك متحرك  هر يه براك يد شود در حالك Forward و  Intraتواند هر دو  يم ميفر P يك

تا به حال چندين نسخه از  . Interpolatedا يو  intra  ،Forward ،  Back Ward: ان وجود داردكچهار ام

 .شود ي ها استفاده مPC يدئو براي در ويعي هنوز به طور وسMPEG1. منتشر شده استMPEGاستاندارد 

. شود ي استفاده ميكيترك اليها نندهكع در مصرف ي و به طور وسDVDه ي شبيتيفكي MPEG2 داستاندار

اين . پا به عرصه ظهور نهاده است 2استاندارد كد نمودن محتويات ويدئوبا عنوان  MPEG4 استاندارد

از ي و نيات ذهنيت از خصوصيل حمايع دارد، بخصوص به دليردن استفاده وسكداي در پيلاتك مش استاندارد

ات چند يح محتوي واسط تشريك MPEG7 .يكارا و اتوماتك يبند  جهت قطعهييبه گسترش شماها

                                                 
1 encoding  

2 Content Based Video Coding  



 
٣٧

 غالب  در يا  چند رسانهيها  استاندارد از فرادادهيك  MPEG7 علاوه بر ايننندك ي را مشخص ميا رسانه

XML استاندارد جديدتر.]3[دينما يارائه م  MPEG7 سطوح مختلف يعداد را در تيا ات چند رسانهيمحتو 

 اي ستم فرادادهي سيك فراهم آوردن MPEG 7هدف . م مدلهايساختار ، مفاه ها،يژگيدهد شامل و يشرح م

لتر نمودن يف ردن وكجستجو  ا ، اركع و يس نمودن سركنديتا اجازه اكار كننده در خود را  ارائه مي دهد 

اما متاسفانه روشي براي چگونگي استخراج اين اتشان فراهم شود ي  بر اساس محتويا چند رسانهداده هاي 

  .مفاهيم ارائه نمي دهد

  

 1معناي ويدئو 7

  معناييمحتويات .مفاهيم سطح بالا همچون اشيا و اتفاقات در يك داده ويدئويي است 2معنا منظور از

 يكسان مي توانند توسط ارائه هاي متفاوت تصويري نمايش داده شوند كه از مجموعه داده هاي خام 

شرح اطلاعاتي است كه ويدئو در بر دارد و از اين طريق به كاربر   معنا.ويدئويي مختلف تشكيل شده اند

دسته بندي  ]27[.اجازه مي دهد تا داده هاي ويدئويي را بر حسب محتواي مفهومي آن بازيابي نمايد

 :، بر پايه سه گروه شكل مي گيرد  ويدئو معنامتدوال از 

المانهايي كه مي توانند بصورت خودكار از جريان ويدئو : 3يهاي سطح پايين محتوياتمعناي مبتني بر ويژگ

  .استخراج شوند بدون در نظر گرفتن دانش خاص در رابطه با يك زمينه خاص

  .ويدئو به عنوان مسندي با ساختار سلسله مراتبي در نظر گرفته مي شود: 1معناي مبتني بر ساختار

                                                 
1 Video Semantic 

2 Semantic 

3 Low Level Content Based Semantics  



 
٣٨

مفاهيم از طريق حاشيه نويسي داده هاي ويدئويي نمايش داده مي : 2ي هامعناي مبتني بر حاشيه نويس

 .شود

 كه  است فاصله يا شكاف ميان اطلاعاتي شكاف مفهومي،.است 3شكاف مفهوميمشكل اصلي در اين حوزه، 

مي تواند بصورت اتوماتيك از داده هاي تصويري استخراج شود و ، تفسير هايي كه همان داده ها مي 

 و توجه به اين نكته لازم است كه منظور .راي يك كاربر در يك موقعيت مشخص داشته باشندتوانند ب

تصاوير يا ويدئو ارائه شده باشد و بشود از همان ابتدا آن را   نيست كه در (Datum)، يك داده4مفهوم

اي سطح در سالهاي اخير تلاشهاي زيادي جهت برقراري ارتباط ميان ويژگي ه . نمودDecodeمحاسبه و 

به تازگي سعي  . صورت گرفته است و يا به عبارتي پر كردن شكاف مفهومي پايين و مفاهيم سطح بالا

 تعريف جديدي از مفهوم و نقش معني در يك سيستم شكاف مفهوميشده است جهت غلبه بر مشكل 

ها بوسيله  تا معني اجازه دهيد  مي گويد كهEmergent Semanticنظريه .اطلاعات تصويري ارائه شود

  ]28[ .تقابل ميان كاربر و ماشين گسترش يابد

  

 مدل نمودن معانيو  معناي مبتني بر حاشيه نويسي 7,1

 اين حاشيه . ارائه دهنده هرگونه توصيف سمبليك از يك ويدئو يا قسمتي از آن استحاشيه نويسي ها

ورت فراهم آوردن  تنها در ص در حال حاضرحاشيه نويسي.ممكن است بصورت دستي فراهم شودنويسي 

                                                                                                                                                     
1 Structured Based Semantics  

2 Annotation Based Semantics 

Semantic Gap3  

Semantic4  



 
٣٩

 معناي ويدئونحوه ارائه  .دانش زمينه  اي كافي در يك محدوده خاص مي تواند بصورت خودكار فراهم شود

از آنجا كه فهم ماشين از داده هاي ويدئويي هنوز  .نقش كليدي در آناليز و بازيابي داده هاي ويدئويي دارد

 براي تشريح محتويات ويدئو استفاده مي ه نويسيحاشييكي از مسائل تحقيقاتي حل نشده است، عموما از 

  .شود

 به مراتب مشكل تر از مدل نمودن ساختار و يا ويژگيهاي تصويري سطح پايين ويدئو معنيمدل نمودن 

در سطح .  و يا هر دو آنهاست با  كاربرتقابل يا  وبه دانش زمينه اي چرا كه براي ارائه آن نياز  است

 معناييماني از پيكسل هاي متوالي است كه هيچ رابطه مستقيمي با محتويات فيزيكي ويدئو يك جريان ز

ديگر همچون استعاره ها، معاني  اين مشكل هنگامي پيچيده تر مي شود كه مفاهيم معنائي .خود ندارد

   .را در نظر بگيريم... مخفي، تشبيهات و 

ستفاده از متن هاي آزاد جهت  ساده ترين روش جهت مدل نمودن مفاهيم موجود در محتويات ويدئو ا

 1يادحاشيه نويسي دستي متون آزاد   اين همان چيزي است كه از آن با نام .حاشيه نويسي دستي است

ايده اصلي فراهم آوردن يك لايه بندي مفهومي در بالاي جريان داده ويدئويي در اين روش . مي شود

خصيصه ها / و حاشيه نويسي كلمات كليدي2 چينه بندي. اين كار به دو روش كلي صورت مي گيرد.است

 .3از قطعات ثابت

ويدئو به به اين شكل است كه  خصيصه ها از قطعات ثابت/ حاشيه نويسي كلمات كليدي در روش كار

مفاهيم اين قطعات بصورت مستقل از هم، .قطعه بندي مي شود ) منظره هامعمولا  (قسمت هايي ثابت

                                                 
1 Free Text Manual Annotation  

2 the stratification  

3 The keyword/attribute annotation of fixed segments 



 
۴٠

عدم وجود ات اين روش ايراد. واژه كليدي تشريح مي شود/ خصيصه  و حاشيه نويسي متون آزادتوسط 

 . يك و تنها يك قطعه بندي از داده اصلي ارائه مي نمايد است كهقطعه بندي ثابتو انعطاف پذيري 

 خود جدا مي شود و در نتيجه اطلاعات زمينه اي مهمي در Contextقسمت قطعه بندي شده از همچنين 

  .رودرابطه با آن از دست مي 

در مقابل روش گفته شده روش انعطاف پذير تري قرار دارد كه ويدئو را برحسب ضوابط مفهومي آن به 

 تشريحگرهايدر اين روش .  استاين همان روش چينه بندي. قطعاتي منطقي تقسيم بندي مي نمايند

در سيستم  .ناميده مي شوند كه ممكن است در هر بخش از ويدئو داراي همپوشاني باشند 1چينهمتني 

مي توان يكسري از عملگرهاي جبري براي  .مي تواند يك ليست از تصاوير ثابت باشد چينه هاي جديد تر

  .بر روي آنها استفاده نمود] 29[به عنوان مثال مي توان از جبر زماني آلن . فراهم نمود چينهكار برروي 

براي حل مشكل تعداد  عنوان مثال به. روش هايي براي بهبود هريك از اين روش ها  پيشنهاد ميشود

در اين . پيشنهاد ميشودروشهاي  استفاده از كلمات كليدي محدود و يا خصيصه هاي از پيش تعريف شده

سيستم  آن را مي توان در مثال. كاربر خصيصه هاي مورد نظر خود را بر حسب نياز تعريف مي كندروش 

OVIDبه عنوان مثال . سبب تسهيل كار مي شودارث بري مكانيزمهاي علاوه بر اين استفاده از .  ديد

OVIDرا معرفي نموده است كه هر قطعه اي از ويدئو مي تواند 2 ارث بري بازه اي متداخل مكانيسم 

  .خصوصيات قطعه اي ديگر را به ارث برد

يكي ديگر از تكنيك ها براي افزايش سرعت و افزايش كارايي، استفاده از همانطور كه گفته شد 

Strataشكلكبه جاي استفاده از حاشيه نويسي هاي متني كاربر مي تواند از يكسري  .هاي تصويري است 

                                                 
1 strata  

2 Interval Inclusion Inheritance 



 
۴١

علاوه بر اين امكان تعريف . ها در يك ساختار سلسله مراتبي مرتب مي شوند شكلكاين  .استفاده نمايد

فاهيم به كمك  ايده اصلي در اينجا آن است كه ادعا مي شود ارائه م.روابط زماني فضايي وجود دارد

  .تصاوير، بهتر و مناسب تر از داده هاي متني است چراكه تصاوير توانايي ارائه مفاهيم پيچيده تري هستند

  

  مدل هاي معنايينمونه هاي عملي از  7,2

از جمله آنها . فته استتا به حال كارهاي زيادي براي ارائه مفاهيم در حيطه داده هاي ويدئويي صورت گر

در هريك از سيستم هاي ذكر شده از روشي متفاوت جهت . را نام برد ]33] [32] [31] [30[مي توان از 

ارائه مفاهيم براي داده هاي چند رسانه اي هنوز يكي از زمينه هاي فعال . ارائه مفاهيم استفاده شده است

 .هوش مصنوعي و مديريت پايگاه  داده هاي چند رسانه اي است

 ويدئويي را بصورت اتوماتيك با استفاده از دانش مجموعه داده هاي از سيستم ارائه شده، رشته  ]30[در 

اين كار توسط روش هاي مبتني بر قانون كه از تئوري  .قبل حاشيه نويسي شده ، حاشيه نويسي مي نمايد

در سيستم ويه كار ر.مجموعه هاي فازي و تكنيكهاي داده كاوي بهره مي گيرد، صورت مي گيرد

دانش  از مجموعه داده هاي از قبل حاشيه نويسي شده استخراج مي ابتدا . ير استپيشنهادي به شكل ز

قوانيني كه مفاهيم سطح بالاي تعريف شده توسط كاربر در واژگان را به ويژگي هاي سطح پايين . مي شود

 به كمك قوانين بدست آمده و استنتاج فازي، ويدئو هاي جديد را .مرتبط مي سازد، استنتاج مي نمايد

به عبارت ديگر سيستم پيشنهادي به كمك يك مجموعه . شودبصورت خودكار حاشيه نويسي مي 

مشكل سيستم . آزمايشي براي استخراج مفاهيم و حاشيه نويسي ويدئوهاي جديد آموزش داده مي شود

فوق در آن است كه پيش از استفاده از آن مي بايتسي سيستم را توسط ويدئوهاي از پيش حاشيه نويسي 

اين سبب مي شود كه سيستم حتي پس از آماده سازي يك مجموعه آموزشي تنها براي . شده آموزش داد



 
۴٢

به عبارت ديگر سيستم پيشنهادي به شكل غير مسفقيم از وجود ناظر . يك زمينه خاص قابل كاربرد باشد

اوت مفهومي  شكل زير لايه هاي متف. و همچنين دانش زمينه اي از پيش تعريف شده استفاده مي نمايد

همانطور كه ديده مي شود در پايين ترين سطح تصاوير و ويژگيهاي . را در اين سيستم نمايش مي دهد

فاصله ميان اين دو سطح كه همان . سطح پايين تصوير قرار دارند و در بالاترين سطح مفاهيم سطح بالا

استفاده از تكنيكهاي داده شكاف مفهمومي موجود است، سعي شده است توسط ارائه مناسب از دانش و 

  . كاوي پوشش داده شود

  

  

  Doradoسطوح مفهومي در نظر گرفته شده در سيستم . 9شكل 

  

 Smart اي ديگر كه در آن به ارائه مفاهيم براي داده هاي ويدئويي پرداخته شده است، سيستم نمونه

Videotextحاشيه نويسي متون آزاد و  1قيقطعات ويدئويي منطاين سيستم بر پايه مفاهيم . ]31[  است

                                                 
1 Logical Video segment  
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 1گرافهاي مفهوميدر اين سيستم از  .عمل مي نمايد و يك نگاشت دلخواه ميان اين دو فراهم مي آورد

  . شماي كلي سيستم در شكل زير مشاهد مي شود.جهت نمايش دانش استفاده مي شود

  

 Smart Videotextشماي كلي سيستم . 9شكل 

  

علاوه بر اين از يك بانك داده مستقل براي . بر عهده بانك داده ويدئويي است ذخيره داده هاي  ويدئويي

هر حاشيه نويسي به همراه قطعه ويدئوي .  استفده مي شودذخيره حاشيه نويسي هاي داده هاي ويدئويي

بانك دانش سيستم است و در آن دانش 2 پايگاه دانش .منطقي  مرجع مربوط به خود ذخيره مي شود

نمود پيدا قوانين  كه به شكل بانك 3پايگاه دانش سيستم. مينه هاي متفاوت ذخيره مي شودمربوط به ز

ي  مربوط به چگونگي شكل گيري قوانين و دانشسيستم را شكل مي دهد كه استانداردمي كند قوانين 

                                                 
1 Conceptual Graph  

KB2  

System Knowledge3  



 
۴۴

 ، انواعگرافهاي مفهوميمتشكل از  1دانش مربوط به كاربرد.  كه مستقل از زمينه كاربرد هستنداست

در هر زمان تنها دانش مربوط .  كه از ويدئو مشتق شده اند استمفاهيم، مفاهيم و روابط ميان اين مفاهيم

 در حاليكه ممكن است اين بانك دانش محتوي دانش كاربردي متفاوت به يك كاربرد استفاده مي شود

نگهداري مي  2ش زمينه ايبانك دانمراتب مفاهيم به همراه مفاهيم و روابط مفهومي ميان آنها در   .باشد

به عبارت ديگر دانش مربوط به يك كاربرد خاص كه به صراحت در حاشيه نويسي هاي ويدئو ذكر . شود

  . در اين بانك دانش ذخيره ميشود  نشده است

 4تجزيه كننده . است Prolog همچنين شامل يك موتور استنتاج بر پايه  ونقس كنترلر دارد 3هسته

ترجمه درختهاي بدست آمده .   را بر عهده داردلات مربوط به حاشيه نويسي هاساخت درخت نحوي جم

پرس و جو فراهم نمودن امكان گرفتن علاوه بر آن . است 5تشريحگر معنايي بر عهده  گرافهاي مفهوميبه

گرافهاي  به شكل پرس و جوها .  است6 رسيدگي كننده به پرس و جو ها بر عهدهاز پايگاه داده ويدئويي

 . بيان مي شوند هوميمف

كار در زمينه مدل كردن معنا در اين حوزه يكي از مسائل جذاب و فعال تحقيقاتي در سالهاي اخير بوده 

به تازگي رويكردهايي كه در آن به دنبال يك ارائه يك شكل . كار در اين زمينه همچنان ادامه دارد. است

                                                 

Application Knowledge1 

Domain Knowledge2 

Kernel3 

4 Parser  

5 Semantic Interpreter 

6 Query Handler 



 
۴۵

ه ار هستان شناسي ها به عنوان ابزاري جهت همچنين استفاد. از دانش است رونق بيشتري داشته است

  . ارائه دانش يكي از زمينه هاي تحقيقاتي مهم را در پيش روي محققين گشوده است

  

  نتيجه گيري  8

در مستند ارائه شده درباره داده هاي چند رسانه اي و به خصوص داده هاي ويدئويي به عنوان يك داده 

بر سر راه گسترش سيستم هاي مديريت بانك داده هاي مشكلاتي كه .  چند رسانه اي مهم بحث شد

ويدئويي وجود دارد به بحث كشيده شد و درباره اهيمت معاني در كارائي اين سيستم ها نكاتي به اختصار 

  .گفته شد

با كاربرد و . ارائه معني براي داده ها يكي از زمينه هاي تحقيقاتي با قدمت طولاني در هوش مصنوعي است

فزون استفاده از داده هاي چند رسانه اي به خصوص گسترش تكنولوژي در زمينه بانك هاي گسترش روزا

داده ويدئويي و ويدئوهاي ديجيتال و پديد آمدن حجم عظيمي از اين داده ها جهت پردازش و ارائه به 

يژگيهاي كاربر، وجود ابزارهايي جهت پردازش مفهومي و جستجو و بازيابي مبتني بر معاني به جاي ديگر و

  . سطح پايين، از مباحث تحقيقاتي مهم در سالهاي اخير مي باشد

است و كليه تلاشها براي حل اين مشكل متمركز شده  شكاف معنايي بزرگترين مشكل در اين زمينه 

دستيابي به مدلي است كه با استخراج خودكار ويژگيهاي سطح پايين تصوير به مفاهيم نهايي هدف  .است

تا به حال هيچ يك از سيستمها چنين .  اين به معني پوشش شكاف معنايي است.لا برسدمعنايي سطح با

   .ويژگي را ارئه نداده اند

با توجه به خصيصه هاي اين نوع داده، هماهنگي دقيق ميان جهت رسيدن به اين هدف، نياز است تا 

ل حاضر پردازش و بازيابي اين در حا. روشهاي ذخيره و بازيابي و مدل كردن معنايي آن در نظر گرفته شود



 
۴۶

بهبود روشهاي . داده ها به كمك مفاهيم معنايي محتوي داده ويدئويي با نقاط ضعف فراواني همراه است

استفاده از ابزارهاي . ارئه معني و مدل كردن آن، مي تواند راه گشا و كليد حل مسئله در اين زمينه باشد

ا مي تواند يك راه حل مناسب براي بازنمايي دانش معنايي ارائه دانش يكپارچه همانند هستان شناسي ه

علاوه بر اينكه در استفاده از هر ابزار ارائه دانش نياز است تا به ويژگيهاي مختص داده هاي ويدئويي، . باشد

  .يعني وابستگي زماني و فضايي توجهي خاص مبذول گردد

رك تصوير از مسائل حل نشده در زمينه هوش همانطوركه گفته شد، از آنجا كه مسئله بينايي ماشين و د

ماشين است، استفاده از حاشيه نويسي هاي متني به عنوان آخرين دستاورد جهت بازنمايي معنايي مورد 

اما استفاده از اين روش نيز همراه با مشكلاتي از جمله محدود بودن معني ارئه . توجه قرار گرفته است

اخيرا سيستم هايي جهت . است... ه بر  بودن حاشيه نويسي و شده توسط متن به جاي تصاوير، هزين

حاشيه نويسي خودكار از داده هاي ويدئويي معرفي شده اند اما در همگي آنها نيز وجود ناظر چه بصورت 

مشكل ديگري كه در اين زمينه وجود دارد، وابستگي اين . يم و يا غير مستقيم ديده مي شودمستق

ارائه يك چهارچوب كلي براي ارائه دانش زمينه اي كه سيستم را . ري آنهاستسيستم ها به زمينه كارب

  .براي كاربرد در زمينه هاي مختلف راهنمايي نمايد به عنوان يك راه حل مي تواند به كمك طلبيده شود

 استاندارد و 1مشكل ديگري كه در اين زمينه به چالش طلبيده مي شود نبود و يا كمبود يك محك

 TRECاخيرا تلاش هايي براي حل اين مشكل از طرف . ي مقايسه بين اين سيستم ها استمناسب برا

  .صورت گرفته است
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